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APRESENTACKO

O presente trabalho refere-se ac Projeto Basico da Barragem
Cancas, situadeo no municipio de Nssareé, estado do Ceara.

O boqueirdo barrado, em rocha aflojante e com taludes quase
verticais, sem locais de fuga apresenta-se favoravel a Constru
¢do de uma barragem em concreto, tendo-se escolhido o concreto
compactado a rolo, por sSer o projeto mais econdmico.

O detalhamento do projeto basico, conforme termo de referén
cia, deverd ser executado quando do inicio das obras, constando
de acompanhamento da construgfo, especificagdes dos trabalhos, '
estudos aprofundados do concreto compactado em laboratdrio com
vistos a determinag8o0 dos tragos adequados, tratamento das funda
¢Bes, programa de ensaios dos materiails, tudo de conformidade '
com as especificagBes técnicas, :

A barragem tem por finalidade principal o abastecimento !

d’'dgua da cidade de Assaré e das populagBes ribeirinhas.

Devera também propiciar a itrigagdo de solos situados a
jusante da barragem, bem como a exploragdo de psicultura
extensiva.
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? — INTRODUGAR

D presente relato oo refore- e fpos servigos

efetuados por MELTE - Enoenharia Hecinica Cival e

Representac3o Lida pare a Secretarra de Recursos Hidricos,

referentes an contratn ne /0 entre HMECIL e a
Secretari1a de Recursos Midricos para elaboracao do
Froijetoc Basicn da Rarragem { anaas. no MmMUNnicipic de

fissard, Estado do Cears.

" ochietivo praincipal deste relateric ¢ a

apresentagdo tdoe trabalhos do projeto ba<ico da barragem,

relativos ans srrvigps ecervtados |, gne sdo:

17TEM 1 - Estudos (8] reconhercimento atraves de

fotownterpretacdo do =jtie do bary amento e vizita técnaica

arr local onde sers definida 2 Yorcalizag3o do maci'co € da

barragem e do sangradouro.

ITEM 2 ~- Edftudo carteersfico e situwec¥o da barragem

atraveés ra carta f(nrice Aa SHDENE 2 mepa genidgico

regionial dos limites das baci2: hydranlaica e bawdregrsfica.
ldentifacea %0 de 1nter ferdnnia do leao . zonas

beneficiradas cowm arrigag3n . etr,

TTEIY 3 - Estindag apngraficos relstrvos atr ervo do
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barramento e da bacia lvdrSulaira.

ITEM 4 = Estodpos Hadrolcdgacos
1TEM ? = Fstudos Gentérnacos

ITEM & = Projeto Basjico
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3~ 1 OCAL IZHGAD

£V bhoguerr 3 ocbpdarin Inealrza s oy rracho
SEJ-Gbnqaln mig, amys e lpiral) e bary agem, btoma o nome de
5. Migusl]., desaguarvle nn ) an tariyse. esle afluenies do rio
Jaguaribe.

4 Jrt oAl i b =2r manein Tia =1 tuado
aproximadamente aonce I9°%4 34T de lemigatade peste ¢ HeoBAH7 48"
de ltatitude =ul, daistandc . s tmadamente 7 vmoda sede  do
Municipio, cidasie e Assar s,

) aressty 20 laeal) o har ronem & frratey a
partir de Forftaleza ate lauatn, rela FPodorsia LE -3210: de
Iguatu até a cidade de ntontna do HMocte, peia (LE-834, 0N
segulir. até fAscarég, por radovi1a asfaltada. Apos, ats o

lnecal da obhra. por sty ada st rngsvel . de rerea de 7 oo em

rarnavel estadp de coneevycIeo
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3.2.

3.4.

CARACTERISTICAS FIS1CAS E\@
FICHA TECNICA - BARRAGEM CANOAS

Caracteristicas Gerais da Obra

Municipio/Estado - Assaré/Cearad

Rio Barrado/Sistema -~ Riacho S3o Gongalo/Carius-Jaguarxibe
Capacidade 69,2 x 10‘6 m3

Precipitag8o Média Anual - 870,1 mn

Area da Bacia liidroyrafica 643,10 sz

Area Inundada (8. ltidraulica) 660 I[ia

Caracteristicas Técnicas da Barrayem

Tipo -~ Concreto Compactado a Rolo

Extensdc pelo Corcamento - 100 m
Largura do corcamento - 6,0 m
Profundidade Maxima de fundagdo - 3,0 m
Cota do coroamento - 400,0

Cota Minima - 349,9

Taludes - Jusante - 1:0,8

Volume do Macigo - B86.590 m?

Volume da Fundagdo -41.267 m3

Tomada D'agua

localizag8o *
Tipo - Galeria em Lubulagdo de ago

Diametro - 1,0 m

Descatga regularizada - 0,76 m3/s

Cota da soleira - 354 m

Vertedouro

Tipo - Creager, incorporado ao corpo da barragem

Largura - 50,0 m

Revanche - 7,0 m

Lamina Maxima de Sangria - 4,40

Descarga Maxima (TR= 100 anos) - 984,3 m3/s
Cota da soleira - 393

(an13 e
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04. ACUDE CANOAS

QUADLRO COTA X AREA X VOLUME
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_ AGUDE CANOAS

A

E D

RELAQHO COTAS X VOTUMES

COTAS AREA ( w2 ) VOLUME { m3 )

349,9 0 0

350 245 12,3

355 4.500 11.874,8

360 12.750 54.999,8

365 209.750 611.249.,8

370 503,200 2.393.624,8

375 996,000 6.141.624,8

380 1.900.,.000 13.381.624,8

3as A.080.000 25.831.624.,8

390 5.300.000 46.781.624,8 .
393 6.600.000 = 69.251.624,8] * -
395 18.000.000 83.851.624,8 :
400 10.000.000 128.851.624,8 | **
354 - Tomada d'dagua

- Svleira do Sanyradouro

LA Coroamento

297 .9 /i-f 4% {.600.000 =

?
230,90 ’
43 02
AGRa15
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4 - ESTUDOS DE RECOMHFCIVIENTO

Para poassitiy 1z baee as Estudos de
Retgnﬁ:cimentn foram coltundas »a-  snforpagtles  disponiveas
sobre a regidn . tels como . fotrorafilas adreas . cartas da
SUDENE na escala 1:100.000 | relatdsrins geolédglrzos e
cartograficos.

Os esturdos reralirzados roncenbram-=e  nos

seguintes grupos de Alavirdande =

- Estudos de Foto-inlerprelacio
- FEstudos Car tograficos da si1typagso da ftsrr sgem

- Revisdp das cartacs erietenloc

4.1 — ESTUDOS DE FOTO- INTEFTRETALAD
Fara sverig In deor Fsbtudo de
Foto-interpretac3o do local e baary aqem s sanaraderv o foram

utilizadas fotos adreas | na escala 173,900, eupcutadas
por Servignes Aeruvfotoor sméb 1ros CLruzeir o do
Sul.

0 erammse dAas fribos nevmt bt wera ficar a
exrsténcia de vm wrico horgerr 3a ram orbpipas pmiszithir lidades

de barramento .

Ma ezcnlhe dn 1riral iy harramontn foram

, 0302017
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untilizados os segunintes o 1tdE 10 . nue permitiram
splecionar o boaueir3lc mare adegaadeo:

a) -S?r 0 unico a regir3o mie permite uama  malor
acumulagdn:

b) fApreaentar . seritels e ame eral . rocha de  bea

qualidade para o fundacs3n de  uma barragem, tle taipo
gnaiasse, migmatarto—gndr=srirn, aflorante em guacse toda a

erztensXo do boquestr Jo

c) Apresentar « nNas 1mediaA;fe= - mater1ai1s de boa

gualidade, necessarios para 2 constiruc3o do macigos

d) Ser um bogueir3o compativel com o tamanhyy da abra

L]
possibilitando o corpo da  barrzem  principal com cerca de

100 m de extens3ol

e) Fossuwir paoar suas brvraly s %0 ovma bacra hvdrografica

- ?
com cerca de 645 km, E

f) UOferecer hoa faritrdards e ~recen . prrime=thr jatandn o
deslocamento de maguninas e emmipamento=s necessiarios &

cemstrugZo do corpo da bar ragem.

’!
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4.2 — EBTUDUS CARTUOGRAN 1LUS D0 STIUACAO B pguDs

Felo erame das carlas pristentes . oo local
ests situado aps 377546 14" de Jonaitude oeste e 4954 48"de
latitude sul.

Pelo reconbherimentin fer1tny no leoeal e pelo
examg das fotografuas A Aas [ mapa= eristentes
constatou—-se a inevisliencoia e bar) 2gens e porte
significativo no interww da haraes hidenarsfica do Agude de
Eanoas, n3o ocorrendp proesibirladasde de interfseréancia, no
porte da barragem a setr projetada.

A estrada vicinal . nn Jocal da obra . serd
atingida pela Sguas, neces=saitando de relocacXo de um trecho
afim de possibilitar o acesso as Ilncal:idades ribeirinhas.

A inenisteocres ey 1 ede eplétraca no local da
bacia hidracvlice . nxe nfer nee viprcescidads de
relocagdo.Constata—-se uma rAaznivel dencidarde demogrsfilca no
interior do vale, com mals de 40 propriedades atingidas
peluo barramento.

A regiran =1ttty s em tolas relativamente
altas, caracterizatia oor rhangdas e attiplanos. #~oingindo
a cota 450 nas nascenles o riac by Sabonete, nc  Serrote

*

Massapd, € a cota 265, nn local Jo harrvramento., apreszestando

)
’--)
Nots

-~
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portanto, mé&dia declividade, (om rede hidrograficra deasa e

bem del ineada.

Os ter renine 1A bacian e in lhastante

- '

ondulados apresentande e poiresor anferwun o jusante do
boqueirXo, vales um pouce mar s atet{irz rqid=> =@ nheervam
algumas areas planae, trpoy barvipns mmrando ncoreem as

principais cultur as da rrg13n.

Hesta 1 eti1 30 &3 carontragne epliee rle hna
aptid3n para 1rrigAagie, £m nuantidare e aualidade
suficientes pare o atendamrento A= dispinibyl wdades bidricas
da barragem. Trata-se de amidadoes e =solns rep esenntados
predominantemente de lodsolicon sereelhe amarelado, com
suaves ondulagfMes a nplano.

it vegrtac3o natrva £ constatoida de mata
nersfila de alta densaidade. caraclieristicha da trensic®o
caatinga-Cariri. mutas dae quats per deqm sua frlhagem
durante a estagin e@gra B v oy ecobramn eraberante, 4=

prame1rras pretiplrtacdSes.

16
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5 - ESTUDOE BASICDS RFM 172nD0S

Fara obterncio dos dados Disicrg necessirios

- 1
A concepglo do projyeto da  Hariangen (anoas

necessario o desenvolvirento de uama =&rie

e

. 1ornou—-se

ec tudos gue

permitiram a definig3o dos aspectos térnilcos e geomstr 1cos

das obras a serem pueguatadas.

s estindps se concentraram
ativaidades:

- Estudus lopograficos

- Estuwdos Hidroclimsticres

Estudos Genlégicos

f

Fstudos Geolécnicos

ras  mppulntes

Estes ectudes feram  deceenvolvidoz & com

base nos resultados obtidos .definiAoas

técnicos da obra preyetarta,

e esez ] 1 rtoeealy radng

detalhados A seogtirr:

18

0c asnectos

encontram—se

noan

4

022



9.1 - ESTUDUS TiHDBRAF LGOS

Us rotudns tonmarsficos rralilzados
constaram do levantamento plamaltamétir jecn do ei1ro da
barragem ¢ =angradouro ocrecutadn= no campo, conforme

plantas consiantes do Froweto Hisico.

Peste levantamentn fr ronfeccronartda uma
planta planjaltimétrica da srea dr bhoguewr To & =anogr adouro,
na escala 1t2.0U0 com curvas de nivel a tada 4,000 metros.

1 levantamentn nlanraltametrren da hacaia

hidraulica fol1 eprecutarde wedrante & amplantac3ao  de uma

linha de fundo seguindo os leztos dos riachos princaipals no
sentido montante Jusante a partir rer prvo do boguernr3o  com
derivagdes de el septnnifario A partir deseus afluentes.
Esta linha e base for sec¢ roneda a  cada livwm com

linhas transversais a tada v e pantos nivelados a

cada 50m.

A partir dectep Tevantamente topogrsafico.
for confeccionada vma plania plamialtbtamétrics da bhacaa
hidraulica. né escala 1:2.000,caom onrvas de nivetl a tcada?
metro.

= tarsrias cles materyial retren s30
abundantes no local do ohra. ns 1a-i1ides de arel1a e e s1lte
foram levantadas, toponraficomeante, seundo . uma revie do
tipo gradeamento.de 10 : 10 m. e amarradas por poligonal,

a0 levantamento basicor da bamia hydriulreca,

R
_'_;s
5

(]

Iw
o
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9.2 - ESTUDUS HIDRODCLIMATICUS

Us estudos hadroclimdtriens vaiearam definar
a raracterizeg3o fisica s claimatira da Area dov proyeto « a
determinagio de descarva reauvlay gzwla do acnde & o0 c5lculo
da cheia de proieto.

Fetee acstudos permitem a definigsdo do

volume achmulado Jda barragem o dimensaionamento do

sangradouro.

o

7.1 ~ CARACTERIZIACAD FLEICN

A bacia bidreomrsTica ol Nyude . Canoas
2
abrange uma aArea de rerca e 447, Ut m, formada de terrenos

cristalinoas, com alta a mérlia drclividade & conseqguente

aptidXo para (ormac®o0 de micos de chrerva de médio porte,
No loeal do bart amento enconbtramos oS

seguintes paramebrns @
+ ,
=

ArEa .t vt a st oseree srroan-nanen v e eanaA3 . 100m

Comprimento dn tal .anme. .. - v e r e aoas 5 Fkm

Indice de compacidade

Relevo (méedia declivittade)— Tiprn RE =) e da

clas=ificacdFn Jde Hoouvelot

Altitude mddia. . o v o vr e e s s s st s e 150 m

140524
20



Perimetro ( P ) ... crr s cneecnaneens 172 tm

Indice de Capacidade LA S ST o
-, " —= - -l -
!"""*4‘*‘-—1
4 f
0,28 w 137,99
I = e —— = 12
c - -
Y a3

3.2.2 - CARACTERIZACAD CLIMATOLGGICAH

U clima da regqi3o & raracterizado oor um

reqime pluviométrico de —i1clo troprral cwe o « sugeito a

grandes desvios nteranvals e a um clima semi—-&rido,

U unico posto plos vométrico sigomifrgativeo

eristentenas prodimidades a hacia s 8] tie Nssare,

licalirzrado & 6+82° de intitiwle a0l r longitude

oeste ¢ aos 435 m de
Este

apresenta os seguintes parametros:

Aaltitude.

posto. ne e feln de 1220/1975

- fluadrimestre mais chuvnsD L it e v e v rrareres D0 7.+ MM

- Trimestre mais chuvopsn et e s e rnae D37 mm
- Bimesire mais chuvoso vereransrraanrns B2 mm
- Hes mais chuvoso war-cracmen=-anse LEWI Y m
— Precipitagio média anual e errasvass G778 mn

-
=5
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H¥o existem no jocal medlagTes de

temperatura, umidade relativa |, 1nsotag3io ., evaporag3do e

velocidade dos ventos .

- ' U posto esvapiarimstriro mars prévimg & o de
Barbalha , sltuado aos 7-17' de latitude e >8-18" de
longitute a uma altiturle de d05 m traracteriza coOm

bastante fidelidade o clima regional,
Este posto possui nbservvagites no periodo
que vai tle 19467 a 1772, apre=entanitao A= caracteristicas do

quarjru que se segue:

nss&s MAX 1MO T Mmepia | minimo
JAN 235.7 zoéi} 178.4 -
FEV 217.8 171.8 155j1
MAR 195.4 ‘ 173,050 158,73 _
AEBK 183,05 —|7|.l ﬁ ‘A:;g.s -
MAl 2111 ez sz
JUN 206.6 195.é 165.8
Jut.’ 267 U _Egﬁf; B Z06, T
ALIG Z?B.;# wE;;jd“n"-V 235.8
SET sriq - ?;;T;_"— EE?J
our 318.4 :WET:_- =08, 1
NV 307 .8 Coaola | pRmot
DEZ2 2P5.7 _Eééjg-w__-"dkg;:T;_——”
TOIAL | 3.086,6 7.7#5:% m;:nqu,q
: (3G
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Begundo esla estacdn Ac marores evapnragibios

se concentram nos meses de outwbro e novembiro e as  menores
nos meses de abril e mayo.

T A umidarie relativa anual  da bacia  varia
entre &0L e 654 aumentando nos prrindo=s chavnsons para 7542 a
8074, ficando nos periorns secps entre H0 e BLYL,  conforme

dadus obtidos na estac3o de JTuuata,

5.2.3 Ventos

) regime dos ventns deminentes, resulta do
movimento geral tloas massas de ar-. Derstaca—-se uma
ciarculagdo mar—terra, 1nterna s teaular, ronhecaida como
"Aracati".

As diregBes oceste e suvdeste s3o  dominantes
durante o periodo estival., mas, murtes veres, o s3o Lambém,
durante todo o resto do ano, ocronvorandn numerosos dias
5eC0s 8 ensolaradoe, em plensa estacidn rhuvnsa,

, Us ventos na Fheort¥n =5c fracos a moderados.
As velocidadés X0 mars slevadae no per fodo seco do gue no

de chuvas. O nuadro a segur. mostra. para o poste de

Iguatu, os valores destas velocidardes:

—
-
-2

23
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v

VELOCIDADE RMEDIN Hys - i

17 ey

Pusto Esta;jo Seca Esta;io Chuvosa Midia fAnoal
1GUAIY 2a 2,5 1.1 & 1.6 i.8
Fontes SUDENE

5.2.4 Insola;3n e Nebulosadailde

de

2.834h,

A 1nsolagdn médaa a

o e corresponderra. B

687 dows dias o ano., com lus solar

de

brasileiro.

Hargre

ETP =

HF

%

f
L]

potencial,

0 parametro FIIM, fo

aves (*%), ajunstada EY -]

MF s (100 — M) o (320

rnmAal na Area & da ordem
tesp, a aproxaimadamente

rfareta.

1 caleulado pela fodrmula

condiciies do Nordeste

citja express3do & a seguinte:

1.9, onde:

fator mensal rabelate Jdependendn da latituades

umitdade relative médra me
temperatura médya men=al,
Us valores ophtirdes

30 most adns oo oaath o

24

nsAal, om ir
(=T BT
paera a Evapotranspiras3o

o SEegqulIrs
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FIOVS T IS faesr bee | dire

Hecest jan fev mar abw mA iy 1l Ao et ot nov  dez
1806 138 174 15 P L 1A 170 17R 1124 193 11872
< Fesrli~ anpial v VL8R4 inm
5.2.5 Temperatuta
f temprer aling a atd armead VAr1A,
aprovimadiamente, eptire 77 ey bt e wale, s UBA i 2lto
da Chapada dry twwrarype. N var1aci e tE&Srmica anuwal,. atinges de
2°C a 30,
0 perimdn mars qprente se zaintva e outubro e
novemhbro e o mais {rio em marca/alba- 1,
A ampiirtude tErmira husria & e cvdem de
10, sendo gue o= exlremns abspluto= se ertniam em torno
de 37+C, as miawimas e ~as minpmas, em L7 00, .
5.6 - Regime Fluviomébtrico
it ) P me Fluaviomstr 100 ta regiio &
intermitente ncorrendo as marores slescargas nos meses de
marct @ abril | nIo acorrendn ecscnamente entre ns meses de
Julhe a dezembro.
Frelimingrmente . pal A possihalibar o
. (43029

25



infcio do projeto - adoton s para dimeEnsionamento da
barragem , a metodologia desenvolvida pelo Eng? Francisco
Aguirar , qgque tem mostrade bhova adenuadZo ans projetos em que
a l)a.lcin hidrografica n3Ieo =rja mite grande.

s estuidos foram realicados aplicando—-se

a formula 158 consegrada:

2
H - Aoy +- YTy LM
R% = ——- - - — . onde:
BR_ 0
RY. - rendimente da FPaci1a. v nercentagems
H - altura m&dya de chuva, anual, 1= bacaia.

Fara fv calendlo s mreciprtacio méedia da
reg13o, foi utilizado o po=to de drear s, representatavo do
bai1ro vale e o pastos abarve 1rat3dhe . com s respectivas

valores registrados. como 1 aprecentati e o msthio vale w .
da Chapada do Carari. embora =1 tuados a 1 Aazndvers
distancias do .barramento:

ASSArt® . i ni e v s s e e 7T

Tarrafaes. .. ...... .,....Hi6 1 mrp

Farbalha ..... . ...-..1077. 7 mm

Cachgeira.......... . 747,

fmtonyina e ten te L0, 7280 mm

122230
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s valores AL TmA fornecer am uma

precipitagio media para a bacia, e G700 mm de chursa por

ano. que aplicado 4 farmula de Nguirar, dse

3}

(gg70v,0) - A v B Fey 1y 1 TNy 0prHy

A T R Y-y
55, (i

0 volume afluenle anval, Tegundo estudos do

Eng®* Aguiar, &:

Valf = P H L iy, rngde s

U - fator fungixo do bipo e bar sy
A — Area da bacia hmdrogrsiyve a,
Para 3 rasiy tla bes s angem Canpas, Lem-se, no *

boqueir3o estudado:

o= Lat o bn?

Adntandp-se ectes valores na fermitla de
Aguiar, tem-se . v lume aftuepbe snual, nry  boguelrio
ecstwlado, igual a:

-
L 3 .
o1 - oot

af

neNo31
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Fazendu-=e  nma anslise tlag cond g ifes
hidrologicas da bacia, se prrde afnt=r 00 coalume acamalbsel
entre 2 & 3 vezes o volume Afloentle, Fore A eantp conclusio,.
pode—se estimar gue a caparadade e reeervatorio  podera
chegar a 150 milhides de mebroo crthicoe de 4gusa. vasto qgue
as caracteristicas redgrontars  1ndhicam n¥o evastir oulros
boqueir@es harraveis a jusante dr leral estudado.

For racteas topeu Afr1ras., A acumzl acHo
da baragem sera de cerca de 69,2 mylhifes Je merbros  cubicos
d agua, constituvindo-=e a barragem 2 =pr cons=trnida. o

reservatdrion subdimen=i1onado.

5.7 = Vaz3n Hegnlary -ada

Fara a deter minAag 90 da tle=scarga
reauxlarizada, foi levadp em crmta o 14& c1tado
suhdimensionamento. consider ando-se om volume . disponivel
anual de cerca de 3H% do o vhalume aramolade,. o =egaz rerca
de 24 milhBes.de metros cubicos o Amgrs par ann, o0 223a,
0.76 m3/s.

5.2.5 — CHEIA DE FROJETQ

A determinacie da chesa de proelo | Assim

como a desrarqgAa sl A Aanigal . foa realarzada

28



utilizando-se & metodolongra o Frané Aoy A . e . a

descarga marima secular & dain pre 1

1= = e i A1 ST 1

¥ LG ( 120 + KLC )

A = Area Ja NMacira hiddingr 3fFr¢ =
L = Linha de Fondo o marer Ruacbyy (b )

K.c = NNreefittientes b1 1y =addors oAy 2 " taqirr rle tAacras

Fara o Lomuerr3o fn LCanas, tem- se

A = 643,1 Km?
. = 35,0 tm

K = 0,20

V150 643,11

Q = — e e = —_ S
5 . F ]
Y35,0 » 1,00 (17030, 7035 gt

-
»

984,3 m /¢

s
1]

Valor ecete nlyly-ade no tlhimensionamento do

sangradouro.

. . 050833
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592

SUDENE /DF G/ PR/ IME A% RARLO BE DADOS HIDROCU TRATUE K,0C018 PO NOROESTE %45
* SISTEMA DE FLUVITMETRIA *
FLUIWVIOHETRIA HTMSAL EDICAO EM 22/01/90
FOSIO ASSARE ESthpa CEARA FATITUDE 06 52
NUMEROD 31850728 MUKICITID  ASSARE LONGITUDE 39 52
COD .NAC 00639014 {HSTALADD EM 1912 P/ DHOCS ALTITUDE 433 %
ANO JAN FEV HAR ABR MA1 JUN JuL AGO SET out Hov DEZ TOTAL
1912 -, 56,64  280,% V04,2 79,4 2U,4 13,2 t,.n n,o 7.4 0,n 38,9 n,o 605,8
M3 - s7,5 17,5 1705  136,5 9,4 26,7 13,1 14,5 2,2 19,4 5,3 122,46 795,2
1914 238,2 8a, 2z 106,7 62,1 9.1 29,7 a2, 7 &n, 7 LI 40,5 0,0 0,9 687,2
1918 16,7 90,1 °0,7 106,8 5,5 0,0 1,5 5,7 5,2 0,0 5.9 151,% 480,6
1915 51,8 94,7 2099 178,0 26,5 12,2 n.n a,0 n,0 0,0 66,8 1,7 661,6
7 456,5 2280 14B,2 142,2 126,8 1,% 8.0 0,0 2,0 37,3 53,5 102,64 t2%8,2
1914 170,% 77,0 286,2 72.% 14,5 27,5 n,n 5.9 13,1 2,7 18,0 ve,7 $12,5
1919 46 94,0 37,0 5,1 8,8 7,0 7,6 10,7 13,38 1 0,4 16,2 65,8
1920 5,1 19,2 3%.9 174,A 3.7 7,0 25, 0.0 16,1 30,0 15,4 143,0 B72,5%
1921 51,7  355,8 3007 51,1 ’8,0 12,7 &6 n, 5,2 18,6 04,1 ., v 51,5
1922 L 16 1034 42,2 63,2 L1 75,0 [N 0.0 1.8 85,1 21,8 B23,2
1923 108,9  231.3 74,6 a7.,3 37,9 7.8 nn 0,7 0,0 19,5 29,0 31,8 428,6
1924 123,64  418,8 A, 7 2781 82,4 19,7 Vs n.n n,3 R&,9 2 - 50,1 1381,3
1925 01,6 137,00 215,7 135,19 31,0 1,7 P n,0 92,3 67,8 0,2 25,3 1023,2
1926 89.8 23.,7 ‘BB 1482 a3 12,8 6,0 0,0 0,0 4,5 n,1 16,8 87,0
1927 11 16,3 02,6 9%.3 0,7 1,7 RrA 10,3 2.4 no 0,0 24,7 4018
1928 62,3 17,0 322,9 31,5 tn,A 18,3 nn 8,0 0,6 8,0 w7 26,5 566,7
1929 24,9 69,6  234,9  100,6 39.6 0,0 0,5 0,9 19,7 15,4 0,6 113,6 720,5
1930 85,9 Br, 4 1422 87,8 L4 16,0 1,5 0,0 0,0 1,4 3,? 1,3 538,1
1750 133,00 184,20 126,60 51,30 10,90 n, % i, o 0,0n o,op 24,00 a,0n 1,10 531,40
1932 76,10 159,30 44,70 51,00 m4n 31,50 5 11 0,00 98,00 0,50 a0 0,00 479,60
1933 o7,20 69,40 Y51,1n 216,6n  o,oP  0,0p  ©,0p 0,00 2,00 S%,AD 10,60 52,00 640,70
1934 121,10 100, 1320,% AR, 7D 4,10 IR 20 0,0 o, 0,3 0,00 27,30 144,50 996,60
1735 161,80 216,90 244,00 207,.4D 126,00 &,50 s In [ 0,nn 0,m a,m 0,50 970,40
1956 61,70 146,20 YP4.PD 49,60 137D 3, nn n,np n,0on 0, nn a,nn 5,A0 11,AD 413,90
1937 55,90 143,30 07,8 A2, 1D 69,%D 7,10 4,70 n,np 0,00 0,An n,20 66,20 546,60
1939 66,70 93 6D 31V.50 47,10 Ps /0 3,50 nrn n,nn B, 6,10 4,20 0,0p 566,20
1939 B,70 294,10 B4,B0 37,00 %0,40 5,00 9,0p g0 73,30 14,50 25,60 51,00 639,60
1940 87,50  B1,6n0 182,20 150,30  37,¢n 0,60 n,np 0, no 8,np 3, %0 0,00 27,90 581,00
1941 24,6 6 md 25 0p  A9.AN 101,AP nDop DOD DOD o000 fen nop 3o 542,9
1942 0,00 97,80 200,AD 4%,60 2,5 0,0 ft, up 0,10 0,fp  A9,2n 21,50 72,20 487,60
1943 75,80 SR, 124,00 9n.2D 17,0 5,00 n,0n n,np 0,Mm n,on 14,50 34,50 420,00
1944 B, 95,00 04,10 B7, 7D 37.%h g, n, i n.op 11,10 o,np 12,n0 235,60 643,40
1945 65,50 175,6b 97,50 78,60 161,50 0,00 ®,0n 0,00 0,00 Si,% 7,00 22,50 469,30
1944 151,10 86,20 107,60 S%,20 0,00 nom  RA 20 55.%D n,m 3.3 24,90 108,20 777,00
1947 1%1,4p 184, 7D 291,50 252,50 p,on £,0D 0,0 0,60 0,0 o,nn 212,200 32,10 127,60
1948 B3, 0 1395 152,? L1,5 75.8 16,0 5,1 15,5 n,o 22,0 0,0 58,7 559.,%
1949 19,6 145,5 226,9 230,77 97,4 6,0 0.0 0,0 0,0 no o 127,9 2,2 850,2
1950 14,2 28,3 122,01 284,2 8,3 0,0 a,n n,o 12,9 2h,5 1,2 47,2 552,9
AN TEY MAR ABR HAL JUN nn ARO 1 oy Hew DEZ TOTAL
D - TATAL MENSAL SOHERIF E,},6 - VAINR FSTIMADO I VALOR HOMOGENF17APQ * - VALOR DUVIDOSO

CONT INUA

n o



W

. A A s AT, el Rt |

- -
ASSARE

jajorze
G0639014

4y .4
B4, 0
0,0
51,4
139, 3n
1786
80,n
8.0
135 %

11,5
15,9
186,2
2111
145,5
22,5
204,6
148, %
94,2
4,3

83,7
25,7
133,58

20,9
67,1

Bi,7
07,8
163,5
13,4

54,0

Z06, 8
11,7
6% 9
75,8
56,5
2H,0

rev

O - TOIAL HENSAL SOMENTE

HAR

w7
72,3
15,2
139.8
94,4
98,6
305, A
9,8
96,5

5270
2150
1246
145, 5
71,4
255,80
51,2
0,3
7085
180, 6

17,5

on.4
157,
18,7
Feo
2259
26,7
2048

74
1335

4A.,6
30,0
150, 9
142,10
2°0,4
MBS

HAR

ARR
51,9
15,4
15,4

14,2
1495
13,3
V6N &

n,n

ns 4

24,7
15,8
73,4
17,7
66,6
3L 7
£n,5
10,2
39,2
85,2

54,1
po, 0
13,1
AR, 7
a7
157,B
6h, 0
05,4
fn 6
R B

54,7
82,5
222,17
25,1
218,3
LY

AGR

€.F,6

693

MAOLOMLINIACRGO **
[RA LN
MUMIC IR0

TEARA
ASSARF

INSTALAID FM 1912 P/ BHOCS

HA L N Jin
15,5 0.9 0.0
82,5 0,0 nn

(UL 34,5 nn
g,n (1) n.n
i,z an nn
30,8 o0 nn

n.u n.0 n,n
22,1 no 0
00 nn non
16,4 nn .u
a,1 0 a1
[A] mn,o n,n
12,0 nn n o
59,1 v n,n
50 7 15,5 n,n
9,1 [T w0
R? 5 [ nn
61,7 0,0 0.0
53,8 .6 1.6
u,n 0,0 0.0
37,5 16,8 75,2
&%,4 V.3 nn
94,7 61,9 27
44,0 5,4 a i
7z,q W7 0,6
13,8 n,o a,n
s 11,A 15,9
9.0 40 21 4
67,4 0,0 n 1
52,4 o "o
25,0 8,2 1,0
21,4 17,2 n,n

1,1 16,1 n,0
23,7 a0 n,n
40,7 ?3,9 RLN]
H&| JUR [L]S

VALOR FSTIHAQD

AGH sET
0,0 nn
"0 0,0
n,n 0,0
7,0 0,0
nqa m
1,0 o,n
n.n 0,n
o,n n,n
17 S 0,0
0.0 0,0n
f1, 0y a1
0,0 0,0
n,nn n,nG
51,1 19,4
RS o,n
a,0 f,h
n,0 n,n
0,0 n,0
0,0 0,0
n,n 1.1
n,0 n,0
7,2 0,0
6.6 191
i, a 5,4
a,0 60,9
0,0 11,8
a,0 7.8
nao nn
n,g 27,6
n 0,0
0 n,o
an n,0
0.0 0,0
nn (O8]
R4 no
ALD SEY

H

VAL OR HOOGT HE [ 7A0G

oan

0
t,n
0,0
0,0

25,7

23,0
0,0
0,0
0,0

0,0
6,0
0,0
1,1
0,1
22,7
na
3.8
n,2
0,0

15
9.8
18,5
4,5
1,6
0,0
99,3
in,7
7,1
0.6
17,6
10,8
2.9
19,0
51,2
0,0

o

NV

0.0
12,6
1,5
70,4
0.0
14,5
"0
0,0
0,0

0.0
8.3
38,4
0,06
0.0
0,0
0,0
56,4
10,2
0,0

90,5
60,7
V2
2.
u,0
3,2
52,5
i
8,7
no,s

57,4
0.0
15,0
0,0

4t/
9.7

NOV

LATTYUDE D6 52
LONGITUDE  39-52
ALTETUDE &35 N
pE2 101AL

59,4 426,08
45,5 453,5
0,0 15R,2
48,0 404,0
70,0 748, 1
15,5 4841
70,0 783,7
20,4 218.8
0,0 54,9
0,0 632,2
44,50 556,2

125,4 635,7

142,64 702,4
12,2 749,6
0,0 855,64
22,8 459,7
34,0 647,0
62,3 530,1
20,0 567,3
0,0 450,7
26,4 641 4

12y,2 790,8
65,4 909,84
43,1 12554
42,5 7791
",7 176,
8?2,? 10011
63,9 709,4
71 572,86

'

107,5 587,4
40,2 563,3
45,9 656,9
13,6 29%,2

7.v 722,4
67,2 1257,4
DER TOTAL

* - ¥ALOR DUVIDOSO
CONT THUA
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. ESTURNS GE Gty

- Beolongia Feginnal

Varros Anten e teao eeboadade A fegrac onde
se localizara a Rarr agem Canonss, tordos oles adenty ficando o
complexo  regional  comn ety It ks ttis Fre-Lambriano
Inds férencxadvj. conshr Lo frfn P vinF S A o basal
cristalina., emwnentemente ansSiscsi1ca . mir aflera  desde a
regir3o de Fie 1X. no Estado do [rand, passan o por Nogard,
no Estado do Cerard. eetendendn-sp até F oa, Gerpa Jalloada @
Ponwto de Santa F&, np K b=do e Py nambiiern . Sobrepsc -se 2
preta base, em  aloumas terorains . g bene pagmaty Licos gue
podem s ideptilicadne rm edrarl 0 Franed ma TAaralha,
estas sotoprnstas As semedngras o aslos & 1l tos,

For acihr & e e crnhacamente citna te, na
reglio do Carirf . vum manto sedumenenlar o comesty tuf do pelo
que =g desgna de Formagdo Cariel,

Segtmrin o aepperto grictecl oo, [ Aampos R
alli. definem tndo o embhasamenteo e S P, revevey cendn do

Fre-Cambriano Ty fereroryarto,

33
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N ) e ] arpr gy FerjronAal, fo1
ttenominado  peln Friaelo Fadtambr g i, cramn Uomplevo

Trandade., pera cararterisar s Icvtnestatigrefia da regifo,

const) tuida., predominantoemanbe, Fors Lima ssent 18c30
polimetamorfica 11=] gralsaes, nr anLtas A tipo

migmatitico.rtnyas marcres 2 mao e tarcetrts pyvitldncilas  se
=1tutam As matrdens s BR-T146H, entyroe ac ryfdade= de  /vasraipina
e Trindade.

1} emhasamento rrastalwnm tla FormagEo
Trindade se encontsa recnhber vt v s mantm sedimentar na
regriIo rentro-sul,. nimbrdamente s oy mirr 30 i {arsv i, zONA
sl da fatoura biarve hade 2irb e+ fla Ivaey agem Lannaz,

Sob o et Liberletegaen, o Fowrmag 3o
ITrindade & constituida de Agnginers, rprapatns » migmatitos
homngéneos e hetercaénens, nrmyende Jeobtes de aar btz tos,
calrarens. marmores. ' leanfibiglitoes = ptensas conas de .
rochas calaclicstainas

Snbhrrssay i H1a IS RIS r- auAalese,
predcminanteﬁ@ntP e ecnmpres c3r Lot pba st -o- Frldepate,
as vezes com mita em e=lada bnome s rirtensn meslanec: firiemao,

L =i
do tipo bornblenda. crpr qappter. arndda, o 1sta1s  rle qrancda,

assot iados & brotrtal

N Triertomn oo f e~ e andarde, alal - cua

-

complenidade. e rte tr Fierd yelentr frear30, Oy T AT ao

polimetamprfisma yprianal snper vinposta

.

ot
-
e
-
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9.5.0 - Beolocaya Lacal

Ha 2t =2 la hhavr angem rapr p 1A tectonica

= t
hastante moavimentada e£m nee on cinlenlo sinclina)l &
interrompifo no lncal rfa hop iy Agioam, Oracas A nma falha

loca¥izada. 0 antemper v=pe ateslte anbape A serra gnsiesica,

£
T

permitin a forma 3o on hooueipe S0 e N TR N rara 2

localizagda da bary anem,

(1 taper «lim rartia (1a= ergerar pas later nges, or
sua idade e pnsi1g3a, fare an falhamontn, oo margem A om
intensp 1ntemper rsmoy,

N gromr fntogra T a1l simmasta A amhrente,
asperto bastante mnvaimentado, Yoo el =2 rmdnl ada A medada
gue se atasla para monntante, “rm o foormAag i Ae vales
entccalrtados, notadamente npe provimrdades ooy 5, tooaved .

Y =y 2 e roaampefe o Taral e bogneen 3o da

barr agem, & rnstituida evoencialm=2nte e rpmAr=e2 do

Pre-Rampriarno Indyferencyards,
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5.4. INVESTIGACAO GEOTECNLCA @

5.4.1, GENERALIDADES N

Os estudos desenvolvidos objetivaram definir as caracteris
ticas de fundacgcaoc da Barragem Canocas, bem como dos materiais cons-
trutivos, terrosos, arenosos e pétreos, foram realizados estudos
géolégicos de superficie e geotécnicos, atraves de sondagens do

subsolo e também ensaios em laboratorio.

08 estudos gevulogicos de superficie envolveram o mapeamen-
to geoldgico detalhado do sitio barravel, fotointerpretagao geolé-
gica na area da bacia hidraulcia, e estudos de reconhecimento su-

perficial dos materiais construtivos.

As sondagens de subsuperficie realizadas ao longo do sitio
barravel, e jazidas de materiais terrosos e arenosos constaram de
sondagens rotativas com ensaios de perda d'agua sob pressao e po-
cos de inspecao.

Nos capitulos subsequentes deste relatoOrio serao apresenta
dos os resultados de todos os estudos realizados, os quais indica-
rao para o projeto executivo da barragem, os parametros basicos a
serem seguidos na fundacao de obra e as caracteristicas geraistdos
materiais construtivos.

HUALED |
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5.4.2. SONDAGENS ROTATIVAS

0 objetivo basico destas sondagens foi o de reconhecer as
cdracteristicas das rochas em subsuperficie ac longo do eixo barra

vel para definicao das condi¢oes de fundacgao.

As informagoes obtidas referem-se ao estagio de alteracgao
das rochas, condicgoes de fraturamento e estanqueidade, definida pe
los ensaios de perda d'agua sob pressao.

Foram realizados ao todo 7{sete) sondagens rotativas, per-

fazendo um total de 118m perfurados. As sondagens foram realizados
no eixo barravel, sendo que a SR5 e SR6 foram deslocados 15m para

jusante e montante respectivamente da sondagem SR.3.

A sonda utilizada foi a MACH 920 de avanco manual e a co-
roa, de diamante, com diametrc BX (59,5mm), acoplada a um calibra-

dor e a um barrilete simples para recuperacao do testemunho.

Para cada operacao do barrilete ou manobra, foram registra
dos a percentagem de recuperacaoc e o numero de pe¢as. Com basé& nos
resultados das songagens foi preparado um perfil esquematico que
representa evidentemente apenas uma indicag¢ao do desenvolvimento

provavel dasg camadas do subsolo, jJa que as sondagens sao pontuais.

0 Quadro G.l mostra os dados técnicos gerais das sondagens
realizadas e no Desenho G.1/7 encontram-se as localizacoes das mes
mas. ’

nonnq2
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QUADRO G.l

SONDAGENS ROTATIVAS

LOCALIZACAO

PROFUNDIDADE{

SONDAGEM (estaca) (m) DIAMETRO INCLINAGCXOD OBSERVACSES
SR.1 57 + 20m 20,00 Bx Vertical Eixo (Ombreira Diraita)
SR.2 54 + 5m 1z,00 Bx Vertical Eixo da Barragem
S2.3 53 - 15m 24,00 Bx Vertical Eixo da Barragem
SR.4 53 + S5m 13,00 Bx Vertical Eixec da Barragem
SR.5 23+13m+15mM 12,00 Bx Vertical Meontante do Eixo Barravel
SR.6 53+15m+15m7T 12,00 Bx Vertical Jusante do E1x0 Barravel
SR.7 50 - 20m 20,00 Bx Vertical Eixo (Cmbreira Escquerda)

]
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5.4.3. Ensaios de Perda D'Agua sob FPressdo -

£ pratica corrente observar-se no decorrer da execugido de
sondagens rotativas perdas de agua parciais ou totais, dependendo
da importdncia e densidade de fissuracao da rocha.

0 ensaio de perda d'agua ou LUGEON nada mais é do que  um
aperfeicoamento desta observagido empirica e qualitativa. Ele permi
te uma informagac quantitativasobre circulagao da agua em rochas
fissuradas, com o objetivo de julgar as possibilidades de consoli-
dacao por injegoes.

Este ensaio consiste na injecao de agua sob pressao em um
trecho do furo de sondagem e na medida da guantidade dc agua gue
se infiltra no macigco durante um certo tempo, sob uma dada pressao
de injegao. O ensaio & realizado em 5(cinco) estagios de pressao,
sendo o8 12 e 52 estagios sob uma pressao minima, os 20 e 49 esta-
gios sob uma pressao intermediaria; e o 32 estagio sob uma pressao

maxima.

Realizou-se 38(trinta e oito) ensaios distribuidos por to-
das as sondagens. O Quadro G.2 mostra os dados técnicos geraisd dos

ensalos de perda d'agua.

~ M
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5.4.4. Estudos dos Materias

0 estudo de materiais teve inicio com um reconhecimento de
toda a area em volta da barragem, de modo a localizar possiveis ocor
réncias, examinando a qualidade e estimando os vciumes de materiais
disponivelis.

Desta forma, foi identificada e estudada uma jazida terxrro-
sa, um areal e uma pedreira.

Os materiais sao escasso em toda a area devido a pequena
egpessura dos capeamentos. Desta forma a jazida terrosa fica um pou

co distante do eixo barravel.

Para detalhamento dessa jazida foi realjizada uma malha gqua
dratica de furos a pa e picareta (pocos de inspecao), equidistantes
100m que permitiu a cubacgdo do material terroso existente e possi-
vel de ser utilizado no macigo da barragem, bem como a coleta de

amostra para realizagao de ensaios laboratoriais.

Dados gerais da jazida terrosa JT.1

. Area total estudada......ceeovenerennnceneenn..60.000m?

. Nimero de furos realizados.........vieveeae.a12

. Profundidade média dos furos......ccccveeve-.2,0m

. Volume total do material.......vceeveeuceee..120.000m?

. Camada média de EBXPULgO. e snvesacsssnsensssass00,1lm

. Espessura média util.....ciivttrienrinasenaaal,90m

. Volume do material utilizavel..........vv....114.000m?

. Distdncia em linha reta no eixo..............21,5Km

No desenho G.5/7 sac mostrados os esquemas das sondagens

realizadas nesta jazida, e no Quadro G.3 e G.4 os resultados dos en
saios de laboratorios.

0 areal JA.l foi estudado detalhadamente através de uma ma
lha de sondagens a trado, realizados ao longo do deposito, conforme
o Desenho G.6/7.

As sondagens realizadas permitiram a cubacgao dos volumes

de materiais disponiveis e a coleta de amostra para realizacgao de

e}
)
D
bt
)
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analises granulométricas, conforme Quadro G.5

o

kg

Fste areal encontra-se a montante do eixo barravel no Ria-

cho da Madeira. Se o volume nao for suficiente,

terial em pequenos "bancos" de areia localizados
Sao ,Gongalo.

Dados gerais do Areal JA.1l

. Comprimento do trecho...............
. Largura média do trecho............ .
. Numero de sondagens realizados......
. Espessura media da camada.....cc000.
. Volume de material exploravel.......

. Distancia do areal ao €iX0O.....eeses

pode-se coletar ma-~

ao longo do Raicho

cs+:2000m
«e..15m
css.10m
ceeal,Bm
+s+.54,000m?
vead,2 Km

Apedreira estudada JP.l, localizada a montante do eixo bax

ravel, conforme desenho G.7/7.

A rocha em questd3o & um granito, granulagdo

coloragao roseo.

As caracteristicas da pedreira JP.l1 sé&o:

B 373 =Y 1 V-1 Vo J
e LArgura....-vcceeencacnsransscacansas
. Profundidade a explorar.......-.....
. Volume exploravel...... .veeneuenens
. Distancia para o0 eix0o.....cviivnnns

. Classificacan. o it eeeeenenn e

42
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ceeso100m
eees-100m
ceee+25m
teo04:250,000m?
eeses(,4Km
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QUADRO G.2 g

ENSA10S DE PERDA D'AGUA

SORDAGEM NQ DE

- . N@ ENSAILOS TRECIIOS ENSAIADOS OBSERVACOES

SR.1 06 1,0 a 3,0m; 3,0 a 6,0m [
6,0 a 9,0m; 9,0 a 12,0m
12,0 a 15,0m;15,0 a 18,0“

SR.2 g5 1,0 a 3,0m; 3,0 a 6,0m
6,0 a 9,0m; 9,0 a 12,0m
12,0 a 15,0m

S5R.3 o8 1,0a 3,0m; 3,0 a 6,0m

6,0 a 9,0m; 9,0 a 12,0m
12,0 a 15,0m;15,0a 18,0m
18,0a21,0m; 21,0 a 24,0m

SR.4 05 1,0 a 3,0m; 3,0 a 6,0m
6,0 a 9,0m; 9,0 a 12,0m -
12,0 a 15,0m

Q

SR.5 04 1,0 a 3,0m; 3,0 6,0m

6,0 a 9,0m; 9,0 a 12,0m

o]
)

SR.6 04 1,0 3,0m; 3,0

9,0m; 9,0

6,0m
12,0m

o]
[}

SR.7 06 1,0 a 4,0m; 4,0 a 7,0m
7,0 a 10,0m; 10,0a 13,0m
13,0a16,0m; 16,0a 19,0

Na0a47
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1‘1}@@ Engenharia, Protetos & Construcdes Llida.

v -
OR

GCAM

NTO

PROJETO CANOAS

ol -
50 METRCS DE ALTURA NOVEMERO /S

DI1S DOS SERV

ITEM CRIMINACRD

1C0S

Up

QUANT, ! UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL DO ITEM

SERVIGOS PRELIMINARES
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- - i - N N R ey - - - _—— e
- JEREMCII _LIEZE&Z & LLNTDEeEIZ ZE I3

ZSCAVAZAD DAS TUNWDAZIES

2.2 Escavagic em meteriil ¢e 1? categoria ¢/
até 300m
2.2 Escavagio em material de 2% categsoria o/

até 300m
Escavagico em material
até 300m
Transporte complementar do matersal de 1%

2.3

2.4
c/ utilizag8o de basculante

Transporte complementar do materizl de 2%

2.5 L} L)
¢/ utilizagEo de basculante
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> Engenharia, Projetas e Construcies Lida.
PROJETO CANDAS
] ORCAMENT O 50MeTROS DE ALTURA
. NOVEMBRO /9:
ITEM DISCRIMINACARU DGS SERVICOS up QUNT, UNIT4RI0 | SUB-TOTAL TOTAL DO ITEM
4.0 BARRAGEM
4.1 Concreto commactado a rolo ¢/ 80 Kg cimento/ m> m3 T2.3€6 730.000 52.827.18D.000
4.2 Concrete convencional, ¢/ 200 Kg cimento/ m> i1nclusive
formas m 13.028 | 830.000| 10.812.24p.000
4.3 Cencrets rico p/ Beading-mix, c/ 30C Xg cimento/ m> m> 1.196 | 1.200.000] 1.12£.000.000
pQ.3£2,220.00C
.0 OBRAS ESPECIAIS
3.2 Torre da tomada d'agua e acessorics Un 350.00C.000 350.00p.0C2
5.2 Tomada d'dgua @ 1,0 m inclusive cclocagdc e montagsm m 201 4.400.000 33€.00p.000
3.3 Valvula disperscora, mentada Un §00.900.000 800.000.000
3.4 Comporea ¢/ guia e by paso de 1.20x21.20 znclusive ,
colocac3c e montagem ( Ua 2 320.000.000 22@.90?.000
. : |
|- /1.760.000.00C
l
TOTAL..---..--.--. ------------------------- ¥4 ¢ atpeesae I r ! 53.126-0750800
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